Sigue la corriente...

¢.Son los cauces de
los riachuelos en
las montanas
formados por

las sequias o las
Inundaciones?

Conozcan a la Dra. Sandra
Ryan:

“Me gusta ser cientifica por
gue asi tengo la oportunidad de
resolver problemas.”

Pensandoenla
Ciencia

Cuando los
LA, cientificos planifi-

DD can un proyecto

de investigacion,
esa planficacion ejerce cierta
influencia y limita los des-
cubrimientos a los cuales se

llega en esa investigacion. Si un
cientifico decide medir algo en
su estudio, solamente de eso
puede hablar en el mismo. Por
ejemplo, la cientifica que realizé
el estudio que leeréas a contin-
uacion queria saber si los cauces
de los cuerpos de agua cambia-
ban de forma cuando el agua se
desviaba a otros canales para
llenar los embalses. Para contes-
tar su pregunta, la investigadora
midio el ancho de los cauces.
Luego de que se publican los
resultados del estudio, la cienti-
fica admite que debi6 medir
ademas la profundidad de los
cauces, asi como el tamafio de
las piedras en los cauces. Debido
a que ella no mido estas cosas,
solo pudo reportar cambios en
el ancho de los canales. Un estu-
dio cientifico no siempre provee
todas las respuestas que puedan
surgir por una pregunta.
Generalmente, la investigacion
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propicia el surgimiento de otras
preguntas que habran de ser
objeto de investigaciones
futuras.

Pensando en el
. Ambiente

Cuando las per-
sonas cambian el
ambiente, no
siempre estan
seguros de los efectos que esos
cambios causaran al ambiente.
En este proyecto de investi-
gacion, se queria descubrir si los
cauces de los riachuelos que
bajan de las montafias cambian
de alguin modo al desviar las
corrientes para llenar los
embalses. En el oeste de los
Estados Unidos de América, el
agua es abundante en las mon-
tafas y escasa en las planicies
donde viven las personas. Para
proveer agua a las personas que
viven en areas secas, se desvia
agua de los cauces en las mon-
tafas y se bombea mediante
tuberias hasta los embalses,
donde el agua se almacena para
consumo en el futuro. Cuando
ésto sucede, los riachuelos en las
montafas transportan menos
agua y hasta se secan.

Introduccion

Cuando las personas desvian
agua de los riachuelos en las
montafias, hay menos agua

Dr. Sandra Ryan



fluyendo por los cauces en algu-
nas épocas. La cientifica que
hizo este estudio queria saber si
los cauces cambiaban al inter-
calarse periodos de flujo nor-
mal con periodos de flujo
reducido. Aungue ya se habian
hecho estudios en los cauces
anchos de las planicies, no se
habia estudiado en detalle los
causes escarpados y estrechos de
las montafias. La mayoria del
flujo en estos riachuelos de la
montafia se produce al derre-
tirse la nieve durante la primav-
era. Ese flujo de agua puede ser
muy fuerte, podria durar dias o
semanas, y reposar en los diques
de desviacion. Cuando los
diques de desviacion se desbor-
dan, el agua fluye nuevamente
por sus cauces originales. La
cientifica queria investigar que
sucedia con los canales cuando
el agua era desviada de ellos.
¢Comenzaba la vegetacion a
crecer en el cauce seco o sus bor-
des? ;Qué sucedia cuando el
agua llenaba nuevamente los
cauces cuando la nieve se der-
retia? Esas eran las preguntas
gue la Dra. Ryan queria respon-
der.

Preguntas para
Reflexionar
, ¢ Qué necesi-
Wy, dades humanas
2™ son cubiertas al
desviar el agua de
los riachuelos y llenar los
embalses? ¢Puedes pensar diez
formas en que las personas usan
el agua?
¢ Qué cambios crees ocurriran
en el cauce de un
riachuelo si parte del agua se
desvia a un embalse?

Métodos de Investigacion

La cientifica recogi6 informa-
cion de dos fuentes para contes-
tar su pregunta de investigacion.
Primeramente, identificé los
riachuelos desviados y los no
desviados que se querian estudi-
ar para comparar la formay
ancho de los cauces. Luego la
Dra. Ryan fue a cada uno de los
cauces (desviados y no desvia-
dos) y midi6 su ancho, (Véase
figura 1). Basada en informa-
cion previa, que estaba almace-
nada en una computadora, se
logré identificar el volumen del
agua que fluia por los cauces
antes de que fueran desviados y
se compard con su volumen
actual de agua para identificar
qué porcentaje del agua se habia
estado desviando a lo largo de
los afos.

Preguntas para
reflexionar

¢Por qué la
_ investigadora

~ compard el ancho

de cauces en los
gue no se habia desviado el agua
con cauces en los que si se les
habia desviado el agua?

¢Cudles son las ventajas y
desventajas de usar datos
numéricos ya existentes como
ayuda para responder una pre-
gunta de investigacion?

Hallazgos

La Dra. Ryan descubri6 que el
volumen de agua que fluye por
los cauces desviados se reduce
de un 19% y un 60%, dependi-
endo del cauce estudiado (Véase
figura 1). Esa reduccion en el
flujo de agua se considera signi-
ficativa, lo que quiere decir que
la diferencia en el flujo de agua
entre canales que no se les habia
desviado el agua y aquellos que
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Vocabulario

cauce—canal por donde
fluye un cuerpo de agua
(arroyo, rio).

desviar—sacar de cu so,
camino o trayectoria.

escaso—que Nno es abundante
o suficiente

embalse—Ilugar donde el
agua es recolectada 'y
almacenada para su uso
futuro

dique de desviacion—Dbarrera
gue se coloca en el cauce
de un cuerpo de agua para
sacarlo de curso

periddicamente—que sucede
en intérvalos regulares de
tiempo




si se desvid agua es demasiado
grande como para ser casuali-
dad.

También se descubri6 que en
los afios en que no cayé mucha
nieve los cauces desviados casi
se secaron. En los afios en que
cayO mucha nieve, menos agua
se desvio para llenar los
embalses. En esos afios los
canales cuya agua habia sido
desviada estuvieron casi tan
llenos como cuando no estaban
desviados.

Durante los afios secos, algu-
na vegetacion comenzd a crecer
en los cauces, cambiando leve-
mente su forma. Sin embargo,
durante el periodo de lluvia o
cuando se derretia la nieve el
flujo de agua era tal que borraba
mucho de los cambios produci-
dos por la vegetacion. Se con-
cluyo que los cambios en los
cauces cuya agua habia sido
desviada casi no se notaban.

A pesar de la evidencia, la
Dra. Ryan no desea afirmar
categOricamente que el desviar
el agua de los causes no causa
ningan dafo al cauce, por tres
razones: (1) si por varios afios

seguidos no hubiese caido
mucha nieve, entonces los cam-
bios serian mas evidentes, (b) la
superficie de los cauces es muy
estable, por lo que los cambios
pueden producirse a largo plazo
lo cual implicaria que el tiempo
en que se estudiaron los cauces
no fue suficiente para apreciar
cambios, y (c) cambios en los
canales tal vez se aprecien mejor
si se toman medidas diferentes,
tales como la profundidad, la
descripcion del cauce, y el
tamafio de las piedras en el
cauce.

Z2- Preguntas para
Reflexionar

¢Cuél es el peli-
gro de concluir
categOricamente
que desviar el
agua no tiene efecto alguno en
los cauces?

¢ Queé otros cambios pueden
estar ocurriendo dentro de y en
los alrededores de los cauces
desviados? Piensa en tantas
alternativas como puedas,
incluyendo lo que puede ocur-
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Figura 2. Flujo maximo y flujo minimo
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rirle a los animales que depen-
den del agua para vivir.

Implicaciones

Debido a que las personas
continuaran viviendo en ciu-
dades localizadas en areas secas,
seguiremos desviando el agua de
algunos cauces de la montafa
para llenar los embalses. Para
asegurarnos de que los cauces
no se vean afectados por esta
desviacion de agua, los admin-
istradores del bosque deben
dejar que el agua fluya con nor-
malidad periodicamente.
Ademas, se necesitan nuevos
proyectos de investigacion para
descubrir el impacto de la
desviacién del agua en las
especies de animales que necesi-
tan el liquido, tales como ranas
Yy peces.

2>, Preguntas para
%7 Reflexionar

¢ Qué les suced-
eraalos pecesy
ranas durante los
anos que no caiga
mucha nieve?

¢Como ta estudiarias el
impacto de la desviacion del
agua en los peces?

¢Puedes pensar en alguna otra
manera para reducir el impacto
de la desviacion del agua en las
especies animales?

Adaptado de Ryan, Sandra. (1997).
Morpholic response to subalpine streams
of transbasin flow diversion. Journal of
American Water Resources Association,
33(4), 839-854.



Descubriendo
los Hechos

Los riosy
riachuelos
obtienen el agua
de lalluviay la
nieve derretida. El agua baja de
las montafias debido a la fuerza
de gravedad, y eventualmente el
agua fluye al océano. La veg-
etacion que crece cerca de los
rios y riachuelos ayuda a man-
tener la estabilidad de los suelos
en la cuenca, para evitar que los
mismos sean alterados por
fuertes lluvias o por el agua que
baja de la montafia como resul-
tado de la nieve descongelada.
Cuando la vegetacion es pertur-
bada o removida, los suelos son
mas inestables.

¢Qué actividades pueden
alterar o perturbar la vegetacion
cerca de los rios y riachuelos?

Busque una caja de carton
con plastico de 18" x 24”.
Ponga un envase rectangular,
como un envase de aluminio
para asar carne, en un lado.
Cubra con tierra los lados del
envase y vierta el restante por
toda la caja. Modela el contorno
de una montaria de forma que la
cima de la misma esté al
extremo opuesto del envase en
la caja. Marque un pequefio
cauce, como el de un riachuelo,
desde el tope de la montafia
hasta el envase. Este cauce

puede tener curvas, puede ser
menor que el suelo circundante
y el terreno puede bajar como en
pequefias pendientes hacia el
canal. (Véase la Figura 3).

El canal representa el riachue-
lo, y el envase representa el
embalse. Ahora, busque una
regadera con rociador.
Utilizando la regadera, moje el
suelo al cima de la montafia que
creaste dentro de la caja.
Cuando esteés llevando a cabo
esta actividad estas simulando
lluvia. Asegurate de no vertir
mas agua de la que pueda ser
colectada en el ambalse que
creaste.

Observa lo que le sucede al
suelo mientras cae el agua. ;Se
mantiene éste en su lugar? De no
ser asi, ¢hacia donde va?
Cuando la vegetacion cercana al
cauce de un riachuelo o de un
rio es perturbada por activi-
dades humanas o por eventos
naturales, ¢qué crees ta le
sucede al suelo? ¢Piensas que
ésto es bueno para la tierra'y
para los rios y riachuelos? ;Por
qué si, 0 por que no?

Para mas informacién, véase:
www.fs.fed.us/rm/main/labs/
laramie/rmrs4352.html

Figura 3. Dibujo de la actividad de Descubriendo mas Hechos
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